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Das Konzept der Motorparkanalyse
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Energieeinsparung durch Veränderung der Motoren:

Zwei Drittel des elektrischen Energieverbrauchs werden durch elektrische Antriebe bzw. Motoren 
realisiert.

Dabei sind die meisten nicht einmal bis zu 60% ausgelastet. Sei es im Dauerbetrieb oder im 
Kurzbetrieb, Energie wird unnötig verbraucht.

Das ist eine Folge des schlechten Wirkungsgrades der Motoren während der Teilbelastung.

Die Energieeinsparungen sollen bei der MPA die Investitionskosten möglichst schnell amortisieren 
und die Motoren eine möglichst hohe Lebenserwartung haben.



Exkurs: Elektromotor
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Drehmoment-Drehzahl-Kennlinie
einer 4-poligen 2,6 kW Asynchronmaschine
am 50 Hz Netz.

Gezeigt wird der Betriebsbereich zwischen
dem Leerlauf und
dem Nennmoment (schwarzer Punkt).



Exkurs: Elektromotor
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Wirkungsgrad-Drehzahl-Kennlinie
der Asynchronmaschine.

Ą Starke Abnahme der Effizienz bei niedriger
Belastung (<50%)

Ą Verbesserung des Wirkungsgrades durch
z.B. Frequenz- oder Spannungssteuerung
in diesem Bereich

Teillastbereich



Warum eine 
Motorparkanalyse 
durchführen?
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Energiepreise für die Industrie
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ĄSteigende Kosten durch Energie

ĄAmortisationen der 
Investitionen sinken



Energieverbrauch der Industrie
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ĄHoher elektr. Energieverbrauch 
durch Industrie

ĄRelativ konstant in den letzten 
Jahren



Anteil der Elektromotoren
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ĄGroßteil der elektrischen Energie 
wird von Elektromotoren 
verbraucht

ĄDie meisten Elektromotoren sind 
Drehstromasynchronmaschinen



Die Motorparkanalyse Online

Seit neuestem gibt es die MPA auch Online als Grob- und Feinanalyse –Tool:

Das Online-Tool für Interessenten der MPA können demnächst online eine Grobanalyse und 
Feinanalyse ihrer Motoren durchführen.

Das Ziel ist die einfache Erfassung aller Motoren des Kunden in einer Liste und der Auswertung 
über unser Datenbank-System.

Das Online-Tool soll schnelle und aufschlussreiche Empfehlungen und weiterer Maßnahmen für 
die Motoren ausgeben.

Die Einfachheit, Schnelligkeit und Kundenfreundlichkeit stehen dabei genauso im Vordergrund wie 
die Zuverlässigkeit der Ergebnisse.

www.public.motorparkanalyse.de
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http://www.public.motorparkanalyse.de/


Die Motorparkanalyse Online
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Die Grobanalyse

Erste Analyse der Motoren:

Der erste Schritt ist die Erfassung aller Motoren des Kunden. Dabei entscheidet der Kunde, welche 
Motoren (als erstes) bewertet werden.

Es folgt die erste Einschätzung und Bewertung der Motoren, z.B. nach Alter, Nennleistung, 
Betriebsart, u.v.m. Auf Wunsch können die Investitionskosten kalkuliert und auf Basis des 
Wirkungsgrades die Einsparung an Energiekosten eingeschätzt werden.

Als Abschluss der Grobanalyse wird ein Maßnahmenplan empfohlen, die unter Anderem 
beinhaltet, bei welchen Motoren genauere Betrachtungen lohnenswert sind. Der Plan zeigt auf, 
welche Möglichkeiten es für den jeweiligen Motor gibt und empfiehlt gleichzeitig unsere Partner 
der passenden Maßnahmen.

15.02.2017 DIE MOTORPARKANALYSE –JENS HAPKE 11



Der Grobanalyse - Bewertung 
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Die Bewertung erfolgt auf der 
Grundlage von der 
Entscheidungsmatrix des VDI. Diese ist 
nicht immer sinnvoll. Ein effizienterer 
Motor passt oftmals nicht in die 
Bestandsanlage. In diesen Fällen ist 
eine kombinierte Wicklung besser.



Die Feinanalyse
Genaue Betrachtung einzelner, ausgewählter Motoren:

Die Feinanalyse ist die genauere Betrachtung der Motoren. Diese wurden eventuell in der 
Grobanalyse priorisiert.

Die Inhalte sind die genaue Messung der abgehenden Ströme, Spannungen und Leistungsfaktoren 
der drei Phasen des Asynchronmotors. Natürlich messen wir auch andere Motorentypen, z.B. 
Gleichstrommotoren.

Sowie die Bewertung des Motors mittels Bilder unserer Wärmebild-Kamera.

Anschließend werden die Daten zusammen mit unseren Partnern ausgewertet, das Lastprofil und 
die Auslastung des Motors bestimmt, und auf dieser Grundlage Empfehlungen zu den Motoren in 
einem Maßnahmenplan festgehalten.

Auf dieser Grundlage werden Energieeinsparberechnungen vorgenommen.
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Der Maßnahmenplan

Auflistung der Maßnahmen für die verschiedenen Motoren:

In dem Maßnahmenplan werden alle analysierten Motoren mit den jeweilig empfohlenen 
Maßnahmen ausgelistet.

Zusätzlich werden auf Wunsch Angebote bei Vertriebspartnern von Hapke-Energiemanagement 
GmbH& Co. KG eingeholt, sowie die Wirtschaftlichkeit plus Return of Investment und endgültige 
Amortisation der Investitionen aufgezeigt.

Der Maßnahmenplan ist der Abschluss der Dienstleistung Motorparkanalyse.
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Der Maßnahmenplan am Beispiel
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Die Maßnahmen
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Nutzen der Motorparkanalyse

Die Motorparkanalyse zeigt die möglichen Maßnahmen der Energieeinsparungen auf und gibt 
Auskunft über Einsparpotenziale.

Zusätzlich können durch die Motorparkanalyse Partner bzw. Firmen zur Durchführen mit den 
entsprechenden Ansprechpartnern der Maßnahmen angegeben werden.

Während bzw. nach der Feinanalyse sind die genauen Lastgänge der Motoren abgemessen und 
eingeschätzt worden. Auch wenn keine Maßnahme umgesetzt wird, weiß man was die einzelnen 
Motoren leisten.

Die Motorparkanalyse hat keinen Umsetzungszwang und ist unabhängig von Herstellern und 
Partnern. Das gewährleistet eine umfangreiche und unvoreingenommene Beratung!
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Vorteile des MPA Online-Tools

Die Vorteile des Online-Tools ist die Flexibilität, sowohl örtlich als auch zeitlich.

Es entstehen keine Kosten durch Dienstreisen unserer Berater. 

Die Daten und Ergebnisse sind jederzeit abrufbar.

Unser Bewertungssystem wird stets aktualisiert und immer weiter entwickelt, um neuste Technik 
und Produkte anzubieten und zu empfehlen.
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Beispielhafte Durchführung
1.) Aufnahme aller wichtigen technischen Daten zu Motor:

Spannung und Strom

Leistungsfaktor

mech. Nennleistung

Drehzahl
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Typenschild eines Elektromotors

380 1470 37 ,88 69



Beispielhafte Durchführung
2.) Aufnahme aller wichtigen Betriebsdaten zu Motor:

Betriebsart: S1 - Dauerbetrieb

Betriebsstunden pro Jahr: 7000h

Drehzahlvariabilität (fest oder variabel): fest

Baujahr: < 1990

Wahrscheinliche Dimensionierung: Überdimensioniert
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Beispielhafte Durchführung
3.) Erste Analyse der Daten:

üEinsatz eines Spannungsregler (SinuMEC) zur Effizienzsteigerung im Teillastbereich

üEinsatz eines neuen Effizienzmotors mit richtiger Dimensionierung

üUnabdingbar: Durchführung einer Feinanalyse mit Messungen des Lastprofils

üAuch möglich: Neue Effizienzwicklung mit verringerter Wicklungszahl
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37



Beispielhafte Durchführung
4.) Messen des tatsächlichen Lastprofils (37-kW Motor):
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380 1470 37 ,88 69
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ĄElektrischer 
Nennleistungsbedarf: 
ca. 39,2 kW

ĄAuslastung liegt bei 
max. 10 %

ĄBlindleistung liegt zw. 
17 und 20 kvar

ĄLeistungsfaktor liegt 
zw. 0,10 und 0,20



Beispielhafte Durchführung
5.) Empfehlung eines kleineren 4-kW Motors:

Ą über Leistungsmethode* berechneter Wirkungsgrad: 69,7 %

Ąmax. benötigte mechanische Leistung: 2,788 kW

Ą Auslastung des 4-kW Motors: 69,7 % Ą neuer Wirkungsgrad liegt bei 89,9 %

Ą Verbrauch elektrischer Energie: 4 kW (alt) und 3,1 kW (neu)

Ą Einsparungen liegen bei 0,9 kW bzw. bei 22,5 %

* Formeln aus zuverlässigen Quellen der HTWK Leipzig –Fakultät Maschinenbau und Energietechnik (Ansprechpartner: Prof. Dr. Winfried Hähle)
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Vielen Dank für 
Ihr Interesse!

Jens Hapke

Hapke-EnergiemanagementGmbH & Co. KG

Telefon: 034205 416902

Fax: 034205 416905

Mobil: 0176/72336423

Email: motorenparkanalyse@ihrenergiemanager.de 

Internet: www.ihrenergiemanager.de

www.motorparkanalyse.de

www.public.motorparkanalyse.de
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